Stavebno-fyzikalne hodnotenie stavby pod Fa zakona
555/2005 Zb. v zneni zakona 300/2012Zb a vyhlask vy
364/2012 Zb. (Projektové energetické hodnotenie. )

Pre potrebu Stavebného konania

Nazov a miesto stavby:
Budova Materskej skoly v obci Vinohrady nad
Vahom.

Investor: Obec Vinohrady nad Vahom.

Spracovatel hodnotenia:

Ing. Jan Ralbovsky aut. ing. r.€.0485*A*1, opravnenie pre energeticku

certifikaciu budov ¢. 196*1*2008

Kancelaria: Spartakovska 42. 91701 Trnava, ¢.t. 0905239145

Stupen hodnotenia:

Projektové energetické hodnotenie

Rozsah hodnotenia:

Energetické hodnotenie /posudenie/ je realizované v savislosti so zateplovanim
vonkajSich konstrukcii na teplovymennom obale a z toho dévodu je hodnotena iba
potreba tepla na vykurovanie, t.j. potreba tepla, ktora je tymto zasahom do stavby
ovplyvnena. Nie su hodnotené miesta spotreby na pripravu teplej vody, na
chladenie, na osvetlenie a na vykurovaciu sustavu.

Datum: 05.2015



1. Poziadavky zakona a vyhlasky — kritéria:

Z&kon 555/2005 v zneni 300/2012 Z.z. :

82/7 — Vyznamnou obnovou budovy su stavebné Upravy existujucej budovy, ktorymi
sa vykonava zasah do jej obalovej konStrukcie v rozsahu viac ako 25% jej plochy,
najma zateplenim obvodoveho plasta a vymenou povodnych otvorovych konstrukcii.
Vyznamnu obnovu budovy mozno uskuto¢nit jej jednorazovou stavebnou Upravou
alebo postupnymi €iastkovymi stavebnymi Gpravami.

§4/1 — Nova budova musi spifiat minimalne poZiadavky na energeticku
hospodarnost novych budov uréené technickymi normami. Ak je to technicky,
funkéne a ekonomicky uskuto¢nitelné, minimalne poziadavky na energeticku
hospodarnost novych budov musi spifat aj existujiica budova po uskutogneni jej
vyznamnej obnovy.

84/3 — Projektant je povinny splnenie miniméalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy podfa ods. 1 zahrnit do projektovej dokumentécie na
stavebné povolenie alebo na zmenu stavby a vysledok energetického hodnotenia
podla 84a /2 (Projektové energetické hodnotenie) uviest v technickej sprave
projektovej dokumentacie.

84/4 — Ak sa vyznamna obnova budovy tyka zmeny jej obalovej konStrukcie, ktora
vyznamne ovplyvni energeticki hospodarnost budovy, projektant je povinny

v projektovej dokumentécii na povolenie zmeny stavby navrhnut také rieSenie, aby
sa touto zmenou dosiahlo splnenie minimalnych poziadaviek na energeticku
hospodarnost ako na novu budovu s rovnakou funkénostou, umiestnenim

a kategoriou. Na tento ucel projektant musi navrhnut’ pouzitie vhodnych stavebnych
vyrobkov a konstruk&nych rieSeni v rozsahu, v akom je to technicky, funkéne

a ekonomicky uskuto€nitelné, vratane technického systému, ktorym sa dosiahne
prirastok energie z obnovitelnych zdrojov energie v budove alebo v jej blizkom okoli.
Vyhlaska 364/2012 Z.z. :

81/4 — Ak nie je ustanovené inak, postup vypoctu je rovnaky pre projektové

hodnotenie aj pre normalizované hodnotenie novych budov.
Poznamka: Normalizované hodnotenie je hodnotenie realizované v ramci energetickej certifikacie.

81/5 — Pri Projektovom hodnoteni vyznamne obnovovanej budovy, projektova
dokumentacia podla 84/3 zakona obsahuje splnenie poziadavky na tepelnotechnické
vlastnosti a.) stavebnych konstrukcii a na potrebu tepla na vykurovanie podla
slovenskej technickej normy ak sa ma uskuto¢nit vyznamna obnova celého obalu
existujucej budovy, alebo b.) stavebnych konstrukcii podfla technickej normy, ak sa
ma uskutoCnit vyznamna obnova len stavebnych konsStrukcii tvoriacich ¢ast obalu
existujucej budovy.

2. Podklady pre hodnotenie

1. Projektova dokumentacia jestvujuceho stavu a nasledne, subezne
s hodnotenim, realizovana projektova dokumentacia navrhovaného stavu.
2. Prieskum a zistovanie konstrukcii teplo-vymenného obalu na mieste stavby.



. Kritéria a podrobnos t hodnotenia. :

. Jednotlivé zistovania a vypocty boli realizované v podrobnosti adekvatne;j
stupfiu a charakteru energetického projektového hodnotenia. Udaje uvedené
v tomto hodnoteni si nie je mozné zamierat s podrobnostou zistovani
potrebnej pri energetickej certifikacii budov. Napriek tomu je velka ¢ast udajov
po verifik4cii realizacie, pouzitelné aj pre energeticku certifikaciu.

. VSetky konstrukcie na teplo-vymennom obale boli pocitané v sulade s
normami platnymi pre energeticku certifikaciu.

. Vypocdty su realizované predovsetkym v sulade s tymito normami:

STN 730540-1az4 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. V&itane Komentara k tymto STN.

STN EN ISO 13370 Teplotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.
STN EN ISO 13790 Teplotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby
energie na vykurovanie.

STN EN ISO 13789 Teplotechnické vlastnosti budov. Merné tepelnd strata
prechodom tepla.

STN EN ISO 10077-1 Teplotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
sucinitefa prechodu tepla.

STN EN ISO 6946 Stavebné konStrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu
tepla.

STN EN ISO 13790/NA Teplotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby
energie na vykurovanie. Narodna priloha.

. Vysvetlenie pojmov — okrajové podmienky, energet  ické
Kritérium.

- Obostavany objem - pocita sa s objemom vymedzenym
vonkajSim obrysom teplo-vymenného obalu.

- Merna plocha budovy Ay m? - podria Vyhlasky MVRR SR &.
364/2012 Z.z. jedné sa o sucet ploch podlazi az po vonkajSi obrys
teplo-vymenného obalu.

- Priemerna konstruk éné vySka vykurovanych podlazi:  Tento
Udaj je vysledkom zlomku objemu a mernej plochy. Tato hodnota
nevyjadruje skuto€nu konstrukénu vysku, lebo zohladnuje aj
pripadné Uskoky a zoSikmenia.

- Plochy predstavuju rozdelenie celého teplo-vymenného obalu na
plochy s rozdielnou hodnotou sucinitela prechodu tepla ,,U".

- Merna tepelna strata H [W/K] jednotlivych podlazi /podlazia/ je
uréena podfa STN 73 0540-4;

- Normalizovany po €et dennostup nov D = 3 422 K. defi a
- porovnavaci rozdiel teploty vnutorného a vonkajSieho vzduchu
s pripadnou korekciou podla skuto€nej /priemernej/ vnutornej
teploty. Vnatorna priemerna teplota je uvazovana 20C, vonkajSia
priemerna teplota je uvazovana 3,86<C.

- Merna tepelna strata vetranim je zadana minimalnou hodnotou
stanovenou hygienickym kritériom: n = 0.5 1/h. Vnutorny objem
budovy Vi =0,75.Vy az 0,85.Vy



- Solarne tepelné zisky vychadzaju z udajov stanovenych
normami s ohladom na svetové strany umiestnenia okien, typ ich
zasklenia, velkosti ramov, tienenie okolitymi konstrukciami,
druhom zasklenia a regulovatelnych tienidiel. Pripadné zasklenia
vchodovych dvier su zanedbané z dévodu ich velkého tienenia
a mensieho zasklenia.

Qs =Zlsip * ZAg1 Pricom As =A*Fh*Fo*Ff * Fr*g+*Fw* Fc
A — Skladobné plocha okna

Fh * Fo * Ff = Fs - Tienenie horizontom, horizontalnou
konStrukciou a vertikdlnou konStrukciou

Fr — Tienenie ramami okien

Fc — Trvalé clony

Hodnoty Fs * Fr * Fc = 0,5

o7 - Vplyv typu zasklenia = 0,76 (0,66 u trojskla)

Fw — Korekény faktor solarnej priepustnosti, zadava sa hodnota
0,9.

Sumarna (odhadovana priemerna) korekéna hodnota gw je 0,5 *
0,76 (0,66)* 0,9 = 0,76 (0,66)* 0,45

- Vnutorné zisky od uZivania priestorov s funkciou verejnych
priestorov su vypocitané s gi = 6 Tieto zisky su od
elektrospotrebi¢ov a ludi, ktori priestory vyuZzivaju.

- Merna potreba tepla E sa stanovi na neprerusované
vykurovanie a na rozdiel teplét vnutorného a vonkajSieho vzduchu
(Bai - B2¢) v (K) uvazovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podfa STN 73 0540-4.

- Ak sa vo vykurovanom priestore nachadza priestor vykurovany
na odliSnu teplotu, realizuje sa vypocet priemernej teploty pokial je
rozdiel vo vykurovani vacsi ako 4.

- Faktor vyuzitia tepelnych  ziskov n=0,95.

- Pocet dni referenénej vykurovacej sezony d=212 dni.

- Vypo €itané hodnoty s premenené na potrebu tepla kWh/rok,
koeficientom 82.1, ktory v sebe zohladriuje rozdiel vnutornej

a priemernej vonkajsej teploty a dizku vykurovacieho obdobia.

- Faktor tvaru budovy je pomer plochy teplo-vymenného obalu
a vnutorného objemu. Je charakteristikou, ku ktorej sa vztahuju
merné potreby tepla stanovené v STN 730540-2 na jednotku
plochy En.

- Pri budovach nebytovych je vhodné (presnejSie), solarne zisky
pocitat mesacnou metédou.

Budovy spinaju energetické kritérium v stlade s STN 730540-2, ak maju v
zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla:

E = En

kde En je normalizovana hodnota mernej potreby teplav kWh/(m?.rok). (kwh/
m?.a) v zavislosti od faktoru tvaru budovy.

E je merna potreba tepla v kWh/(m?.rok). (kwh/ m? .a)



5. Hodnotenie objektu z h Fadiska spotreby tepla na vykurovanie

Hodnotenie budovy je realizované pre:
a. Jestvujuci stav
b. Pre stav, ktory nastane po zrealizovani navrhovanych Upravach
smerujucich k energetickym tusporam.

a. Popis jestvujuceho stavu:

Hodnotena budova je prizemn4, Ciasto¢ne podpivni¢ena s plochou strechou.
Vertikalne konstrukcie (steny) st v prie€nym nosnom systéme vytvaranom
murovanymi stenami z porobeténovych kvadrov hr. 300mm s tym, Ze na teplo-
vymennom obale su steny murované z pérobeténu hr. 400mm. Parapety z u€ebni (4
ks), st murované v hr. 300mm.

Strop je panelovej konstrukcie so spadovou vrstvou z porobeténovej drte pripadne
Skvary. Zateplenie je z pérobetonovych prvkov v hr. 150mm. Hydroizoléacia pévodne
asfaltova, bola doplnena v minulosti foliou Fatrafol s odvetranim, ktoré je nefunkéné
a s rizikom zatekania.

Okna su v celom rozsahu drevené zdvojené.

Vchodové dvere su kovové s jednoduchym zasklenim.

Podlaha je z €asti (1/4) nad sutrénom a z ¢asti (3/4) nad terénom. Z hladiska
tepelnoizolaéného v skladbe nad stropom alebo nad hydroizolaciou sa predpoklada
rovnakeé zlozZenie definované v pévodnom projekte a potvrdené dvomi vitanymi
sondami (PVC alebo dlazba, beton 70mm, hobra 30mm alebo pdérobeténova drt).

Teplo-vymenny obal je rozdeleny na €asti podfa hodnot sucinitela prechodu tepla
danej konstrukcie a tiez podla rozhrania, v akom sa dany Usek teplovymenného
obalu nachadza (napr. interier a exterier alebo interier a interier ako nevykurovany
priestor ).

Druhy teplo-vymenného obalu v jestvujicom stave:

Sol - stena obvodové z pérobeténu hr. 400mm + omietky

So02 — stena obvodova z porobetonu hr. 300mm + omietky

So3 - vertikalna ¢ast’ betonového stropu nad suterénom smerom do zeminy
So4 — stena obvodova z porobetonu hr.400mm + omietky smerom do
nevykurovaného priestoru (vstup do suterénu)

Schl - strecha jednotna nad celym objektom — plocha, jednoplastova s tepelnou
izolaciou nasypova spadova vrstva a pérobeténové dosky hr. 150mm.

P1 — podlaha na zemine bez tepelnej izolacie obvodu a s tepelnou izolaciou na
arovni 30mm drevit4 doska hobra resp. 100mm porobetén.

P2 — podlaha nad suterénom v zhodnej skladbe ako P1 + Zelezobeton stropu
O1 - okna drevené zdvojené

D1 — vchodové dvere kovové jednosklo

b. Popis navrhovanych Uprav

Pri navrhovani aprav smerujucich k energetickym Upravam je nutné sledovat aj
konstrukénu realizovatelfnost’ a ekonomicku navratnost. Nie je mozné navrhovat
opatrenie, ktorého realizacia by si vyZzadovala neimerné buracie prace ako je



napriklad realizacia horizontalneho zateplenia podlah na teréne, ktora by si vyZiadala
vyburanie vSetkych vrstiev jestvujucich podlah na teréne aj s podkladnym beténom
a nasledne realizovat novy podkladny betén o 100-200mm niZSie aj s novou
hydroizolaciou a zateplenim. Takéto opatrenie by odhliadnic od konstrukénej
narocnosti bolo s ekonomickou navratnostou uz po dobe Zivotnosti budovy.
VylepSenie tepelnej izola¢nosti podlah na teréne je preto navrhované iba vertikalnym
zateplenim po ochladzovanom obvode, ktoré Setri Unik energie podlahou o asi 10%.
Pridanie zateplenia resp. navrhovana Uprava je zapisana do jestvujuceho stavu
podciarknutym textom.

Druhy teplo-vymenného obalu v havrhovanom stave:

Sol - stena obvodové z porobeténu hr. 400mm + omietky + zateplenie 140mm EPS
So02 — stena obvodova z porobetonu hr. 300mm + omietky + zateplenie 160mm EPS
So3 — vertikalna ¢ast beténového stropu nad suterénom smerom do zeminy — bez
moznosti ekonomicky efektivheho zateplenia

So4 — stena obvodové z pérobetonu hr.400mm + omietky smerom do
nevykurovaného priestoru (vstup do suterénu) + zateplenie 140mm EPS

Schl - strecha jednotna nad celym objektom — plocha, jednoplastova s tepelnou
izolaciou nasypova spadova vrstva a pérobeténove dosky hr. 150mm + zateplenie
180mm EPS a 40mm mineralna streSné tvrdend vata Napr. Nobasil SPU alebo SPS.
Pokial v realizacii bude cenovo vyhodna mineralna vata hr.60mm, odporu¢am jej
pouzitie.

P1 — podlaha na zemine bez tepelnej izolacie obvodu a s tepelnou izolaciou na
arovni 30mm drevit4 doska hobra resp. 100mm porobetdn + zateplenie vertikalne po
ochladzovanom obvode sokla v hr. 120mm XPS do 0,8m pod urover upraveného
terénu

P2 — podlaha nad suterénom v zhodnej skladbe ako P1 + Zelezobeton stropu +
zateplenie stropu nad suterénom zo strany suterénu kontaktne 140mm EPS

O1 - okna drevené zdvojené — vymena okien za okna plastové s trojsklom

D1 — vchodové dvere kovové jednosklo — vymena za dvere vchodoveé plastové

s trojsklom s redukovanou zasklenenou plochou cca nha ¥ plochy

S ohladom na jestvujuce presklenie u¢ebni s parapetom 0,7m a nevyuZivané
dvojkridlové balkénové dvere z tychto u€ebni, navrhujem redukciu plochy zasklenia
zvySenim parapetov 0 200mm_a vymenu dvier za okna v mieste, kde je ucinnost
osvetlenia najmenSia t.|. nad podlahou.

Pri energetickom hodnoteni jestvujuceho stavu boli do vypoctu zadavané parametre
zabudovanych materialov s ohfadom na €as ich zabudovavania a aj s ohfadom na
zachovavanie si tychto parametrov po¢as doby od zabudovania. Nie je mozné napr.
zadat sucinitel tepelnej vodivosti porobeténu vyrabaného starymi technolégiami, s
hodnotou teraz vyrabaného porobetonu a naviac s vihkostou tesne po jeho vyrobe
VO vysuSenom stave.

Pred navrhom opatreni boli realizované alternativne vypocty a zvolené bolo také
zateplenie, alebo také Uprava, ktora ma najoptimalnejSi energeticky efekt pri
optimalnej cene.

Pre prehladnost je v prilohe uvedena iba kone€né varianta pre navrhovany stav.
Konstrukcia tabulky vychadza z predpisaného zloZenia stanoveného vyhlaskou
364/2012 pre normalizované hodnotenie. Vypocet bol realizovany aj sezonnou
metddou aj mesacnou metddou solarnych ziskov.



V prilohe 1- jestvujuci stav a 2 — navrhovany stav uvadzam schému rozloZenia teplo-
vymennych pléch pre ndzornost. Schému bolo potrebné realizovat pre potreby
vypoctu pléch na ur€enie ich velkosti a pokrytie celého teplo-vymenného obalu.

V prilohe 3 — jestvujuci stav a 4 — navrhovany stav, uvadzam tabulky vypoctu
energetickej ndro€nosti s mesa¢nou metddou tepelnych ziskov.

6. Zaver energetického hodnotenia

Tabulkové prilohy 3a, 3b, 3c pre jestvujluci stav a 4a, 4b, 4c pre navrhovany
stav.

6.1 Hodnotenie jestvujuaceho stavu

Sezbénna metdda solarnych ziskov

E = 177,85 kWh/m?.a > Ey = 43,7 kWh/m?.a odport éané hodnoty
E = 177,85 kWh/m?.a > Ey= 87,4 kWh/m?.a normalizované hodnoty

Mesacna metdda solarnych ziskov

E =179,58 kWh/m?.a > Ey= 43,7 kWh/m?.a odpori éané hodnoty
E = 179,58 kWh/m?.a > Ey = 87,4 kWh/m?.a normalizované hodnoty

Budova v jestvujicom stave nesp ina energetické kritérium pre normalizované
hodnoty a ani pre odport €ané hodnoty pre novo navrhované budovy.

6.2 Hodnotenie navrhovaného stavu

Sezénna metdda solarnych ziskov

E =53,37 kWh/m?.a > Ey= 41,76 kWh/m?.a odporl éané hodnoty
E =53,37 kWh/m?.a < Ex= 83,52 kWh/m?.a normalizované hodnoty

Mesaéna metdda solarnych ziskov

E =54,75 kWh/m?.a > Ex= 41,76 kWh/m?.a odport éané hodnoty
E = 54,75 kWh/m?.a < Ey= 83,52 kWh/m?.a normalizované hodnoty

Budova v navrhovanom stave sp [ha energetické kritérium pre normalizované
hodnoty avSak nesp Ina odporu éané hodnoty, ktoré platia pre novo navrhované

budovy.




7. Porovnanie jestvujuceho stavu a navrhovaného sta  vu pod Fa

roénej potreby tepla.

Jestvujuci stav: 73 633,26 kWh/rok - 100% potreby  tepla.

Stav po navrhovanom zatepleni: 24 768,60 kWh/rok - 33,64% potreby tepla.

Uspora tepla za rok vychadza: 48 864.66 kWh/rok &o je 66,36%

Poznamky

1.

Uvedené hodnotenie, ako je uvedené na titulnej strane, nie je mozné
porovnavat s kompletnym normalizovanym hodnotenim, aké sa realizuje pri
Energetickom certifikate ku kolaudacii stavby preto, lebo v ramci certifikacie sa
hodnoti celkova potreba energie a primarna energia, ktoré zahffiaju naviac
energeticky zdroj — sp6sob pripravy tepla, pripravu teplej vody, osvetlenie a
popripade aj vzduchotechniku pokial sa v budove nachadza.

V priloZzenych tabulkach maju vSetky teplo-vymenné plochy pre jestvujuci stav
aj pre navrhovany stav uvedené sucinitele prechodu tepla. Z tabulky pre
navrhovany stav je zrejmé, Ze vSetky zateplované plochy okrem podlahy na
teréne, ktoru je neekonomické zateplovat, spifaju kritérium miniméalnych
tepelnoizola énych vlastnosti.

Z priloZzenych tabuliek je tiez zrejmé, Ze vo vypoctoch je uvazované

s kritériom minimalnej vymeny vzduchu.

V projektovej dokumentacii je uvedena minimalna hribka tepelnej izolacie

v kritickych tepelnych mostoch /ostenia okien a dvier/ 30mm izolantu (EPS),
¢o zarucuje dodrZzanie minimalnej teploty na vnatornom povrchu
/hygienické kritérium/.

V textovej €asti je porovnavanie realizované v sulade s STN 730540-2

s normalizovanymi hodnotami aj s odporu¢anymi hodnotami. Predmetnou
vyznamnou obnovou sa dosiahne plnenie energetického normalizovaného
kritéria. _Vyznamnou obnovou nie je mozné s ohfadom na ekonomicku
navratnost investicie dosiahnut plnenie odporiaé¢anych hodndt stanovenych
pre nové budovy. Vid v Uvode citovany 84/1 zakona.
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